ZOBRAZOVAC MAGNETICKEHO POLE
I ——

Zobrazova¢ magnetického pole MagCam ob-
sahuje patentovany ¢ip s integrovanou matici
Hallovych snimaci. Kazdy ze snimaéd neza-
visle mé#i lokdlni magnetické pole. Vysledkem
Je velmi rychle zméfena trojrozmérna mapa
magnetického pole s vysokym prostorovym
rozlisenim.

Zobrazoval MagCam otevird nové moznosti ve
wyzkumnu a kontrole kvality wrobclim a dodavate-
[Gm miagnetd a magnetickych senzord, konstruk-
tardrn maotord a generatord a NOT laboratofim.
Pro elementarni geometrie magnetickych obvodi
Jetvarindukenich car znamy, pro slofité tvary maag-
netickych obvodd se pribeh indukénich ¢ar da
vypoditat. Otdzkou viak vZdy zdstava skutedng
rozloZenl magnetického pole pli realizaci magne-
tického obvodu. To je totiz ovliivngno redlnymi
vlastriostrni miateriald, kterg se mohou lisit od prad-
pokladanych jak velikostl, tak homogenitou. A to
Jedivod pro podrobng studium prabahu indukd-
nich ¢ar magnetického pole konkratniho magne-
tického obvodu.

Pomineme-i nejiednoduiil zpdsob zobrazani in-
dukénich ar pomocl magnetickych suspenzi,
zhstavajl pro zkoumani rozlozenl magnetickeho
pole elektronicke senzory. ProtoZe vatsing senzord
magnetického pole jsou senzory vektorové, je
mazZng jejich pomaoct stanovit pribéh indukénich
ar. Naprosta vetiina pouivanych senzord mag-
natickeho pole je zaloZzena na Hallove sondé. Jeji
viyhodng parametry pro obvyklou tachrickou praxi
jsou dostatedny pracovnl rozsah magneticks in-
dukce, frekvence magnetického pole a teploty
prostiedl. Dalsl wwhodou je jejl relativné snadna
maZnost intagrace a miniaturizace. Jajl nevyhody,
z2jména offset a teplotnl zavislost, je mo#né dobfe
kompenzovat navazujicimi elektronickymi obvody.
Diosavadnl praxe wychazela z pouditl vhodného ma-
nipuldtory, bud plodného nebo prostorovehio, kerym
se phl pousitl senzory magnetického pale stanovila
mapa magnetického pole dangho magnatickeho
obwodu, Toto fasanl je tachnicky narofné avysetfo-
vanl pribéhu indukénich &ar pole je zdlouhavé.
Prowyzkumnou | technickou praxi je zajimawvy nowy
zobrazovad magnetického pole, ktery je zaloZeny
na plotném sanzoru.,

Zobrazovac MagCam

Zobrazoval magnetického pole Maglam je zalo-
feny na technologil vyvinuté v centru nano-elek-
tronickych technologil IMEC. Z3kladem zobrazovade
Je patentovany senzorowvy Cip, ktery obsahuje dvou-
rozmémeé pole integrovanych mikroskopickych
Hallowych sond. Piirozlizenl 128 124 je podet sond
16384, lednotlive sondy majl rozmiér 100 % 100 pm,
calkowy rozmér aktivnl Castisenzoruje 13x 13 mm.
Kazda jednotliva Hallova sonda nezévisle méff lo-
kalnl magnetické pola. Wsledkem je trojrozmérma
mapa rozlozeni magretického pole s wysokym pro-
storovym rozlisenim, zméfena vysokou rychlostl.
Realizace zobrazovaZe magnetického pole
MagCam je patrnd z obr. 1. M&ficl rozsah senzoru
Je 01 ml a2+ 7T, rychlost méfenl je a2 50 snimki

Obr. 1 Zobrazovai
magnetického pole
MagCam.

za sekundu. Zobrazovad je napajeny pres USEB roz-
hrani, pres které s2 také ptendsi naméfend data pro
dalsl zpracovanl. Senzorovy Cip je kryty ochrannou
vrstvou proti mecharickému poskozen a je zapus-
tény 0,25 mm pod povrch pouzdra zobrazovade,
Rozméry MagCamu jsou 94 x 71 x 23 mim a jeho
himaotnost je 230 q.

Program MagScope

Fro snimanil, zobrazovanl a podrobriou analyzu dat
ze zobrazovade MagCam slou#l programove vyba-
venl MagScope. Zakladnl viastnostl tohoto pro-
gramu je interpolovang kvantitativnl barevng
zobrazenl magnetickeého pole s vysokym rozlitenim.
Ffitom je mo2né provadét analyzu pole v jednot-
lvych tezech v kartézskych nebo valcowych sou-
Fadnicich, pokud je zndmd absolutnl poloha meé-
feného magnetického obvodu. Také je mozné

mé&fit hodnoty magnetického pole v zadanych
bodeach a uréovat vedalenosti a Ghly mezi nimi.

Aplikaéni moznosti
Hlavnl wyuzitl zobrazovale MagCam a programu
Magscope je piil kontrola permanentnich magneatf.
Mejtastéjsi je kontrola malych magnetd pro razné
snimade, zejména vyuZlivané v automobilovém
prarmysiu, Castou aplikacl je kontrola vetiich mag-
netickych obvodd pii ovarovaniviastnosti elektric-
kych motord a generatordl,
Dalsl wyuzitl nachdzl zobrazovad pii materialovem
WWzkumil magnatickych matariald a ph wvoll svalo-
vacich matod. Na obr. 3 je schematicky zndzorména
situace kantroly bodowvych svard. Zobrazovad MagTam
7de snima rozptyoveé magneticks pole.
£ dvourazmérného zobrazenl tohoto pole progra-
mern Magscope |z2 ziskat fazem pfes stfed svary
typicky pribah indukce o Ctyfech vrchaolech, jak je
patrne z obr. 3. Podle vyvinuté metodiky [ze ze
vzdalenosti mezl jednatlivymi vrcholy ziskat infor-
mace o struktufe materialu uvnitf svaru. Obdobné
Je moZné analyzovat laseroveé svary.
Zobrazova® magnetického pole MagCam spolu
s programem MagScope pfinasl zcela nové moé-
nosti dowyzkurnu a wwoje magnetickych obvoda
tim, 22 umoZiiuje kvantitativnl digitalni mapovani
magnetického pole.
Vsoudasng dobé je MagCam pouiivany pfevazné
prowwzkumné a vivojové aplikace, ale nenl daleko
doba, kdy bude wuzity ve vyrobnl kontrole jako
souédst automatickeho nedestruktivniho zkuéeb-
niho systamu. M

Libor Keller, TSI System s.r.o.

www.tsisystem.cz

Obr. 2 Kontrola bodového svaru pomoci MagCam

N

U

e alews

i i ] [ [ I i
W ’ .
(LR T i LY Tl

[T ME =teds CIETS (TR e .

T« 1AW

Obr. 3 Zobrazenl bodového svaru pomoci MagScope
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